
भाप टरबाइन एवं भाप संघननत्र (Steam Turbine and Steam Condenser) 

पररचय:  

               पिछले अध्याय ों में हमने भाि उिजाने के पलए प्रयुक्त उिकरण अर्ाात् भाि जपनत्र 

या बॉयलर का अध्ययन पकया। भाि जपनत्र में जल की अवस्र्ा िररवतान कर उसे वाष्प में 

िररवपतात पकया जाता है। यह वाष्प िुनः भाि टरबाइन क  भेजी जाती है पजससे हमें काया 

प्राप्त ह ता है। 

                                       अतः "भाि टरबाइन एक ऐसी युक्तक्त है पजसकी सहायता से हम 

दाबयुक्त भाि की ऊष्मीय ऊजाा पनकालकर, शाफ्ट िर याक्तिक काया में िररवपतात करते 

हैं।" 

अर्वा 

"भाि टरबाइन एक ऐसी याक्तिक युक्तक्त है पजसकी सहायता से हम भाि की ऊष्मीय ऊजाा 

क  याक्तिक काया में िररवपतात करते हैं।" 

अर्वा 

'भाि टरबाइन एक प्रार्पमक चालक ह ता है ज  बॉयलर से उत्पन्न उच्च दाब भाि की ऊष्मीय 

ऊजाा का रूिान्तरण याक्तिक काया में करता है।"  

भाि टरबाइन के मुख्य अवयव:  

                        भाि टरबाइन का व्यवक्तस्र्त आरेख पनम्नपलक्तखत है- 

 

भाि टरबाइन के मुख्य अवयव पनम्न है-- 

 

1. फेपसोंग या कने्टनर 

2. शािट 



3. भाि प्रवेश एवों पनकास द्वार 

4. भाि गॉगल 

5. पनमोंत्रक वाच या गवानर चा 

6. गै्लण्ड 

7. जनरेटर 

8. पबयररोंग (रेपियल व प्रस्ट) 

 

       भाि टरबाइन में सामान्यतः एक िात्र लगा ह ता है पजसे हम केपसोंग कहते हैं। इस 

कैपसोंग में प्रवेश एवों पनकास द  द्वार लगे ह ते है। क्तस्र्र बे्लि इसी केपसोंग के अपतररक भाग में 

व्यवक्तस्र्त ह ते हैं। कैपसोंग के अोंदर एक र टर लगा ह ता है तर्ा इस िर चल बे्लि लगे ह ते 

हैं। केपसोंग के अोंदर तर्ा टरबाइन िर बे्लि (क्तस्र्र तर्ा चल) इसी प्रकार शे्रणी में 

आवश्यकतानुसार ह ते हैं। 

 

                    भाि जब टरबाइन में प्रवेश करता है तब यह क्तस्र्र तर्ा चल ब ड ों से गुजरता 

है। ररयर बे्लि पसफा  भाि क  पदशा- प्रदान करता है (चल बे्लि के सीधे क ण में) तर्ा चल 

बे्लि र टर क  गपत प्रदान करता है। र टर से जुडे का आक्तखरी पसरा सील ह ता है। सामान्यतः 

लैब्रीनीच (Labrinth type) प्रकार की सील इसे्तमाल की जाती है। 

 

         शाफ्ट क  पबयररोंग की सहायता से दूढ़ता प्रदान की जाती है। यह शाफ्ट पवद्युत 

जनरेटर से जुडी ह ती है। र टर की याक्तिक ऊजाा जनरेटर की सहायता से पवद्युत ऊजाा में 

िररवपतात ह  जाती है। आवश्यकतानुसार पबयररोंग क  से्नहन (Lubrication) प्रदान की जाती 

है। 

नियानवनि का नसद्धान्त: 

                                            एक आदशा भाि टरबाइन आइसन्टर ापिक प्रक्रम या क्तस्र्र एण्ट्र ािी 

प्रक्रम िर आधाररत ह ता है। क्तस्र्र एण्ट्र ािी प्रक्रम से तात्पया है भाि टरबाइन में पजस ऊष्मीय 

ऊजाा के सार् प्रवेश करे, उसी ऊष्मीय ऊजाा के सार् बाहर पनकलती है। टरबाइन के 

आोंतररक भाग में चल तर्ा अचल बे्लिे क्रमागत शे्रणी में लगी ह ती है। अचल बे्लि केपसोंग के 

सार् जुडी ह ती है तर्ा चल बे्लि र टर के सार् जुडी ह ती है। बॉयलर से प्राप्त उच्च दाब तर्ा 

उच्च तािमान भाि टरबाइन में नॉजल की सहायता से प्रवेश करता है। नॉजल की सहायता से 

हम भाि की दाबीय ऊजाा क  गपतज ऊजाा में िररवपतात करते हैं। इस कारण से भाि उच्च 



वेग जेट में िररवपतात ह  जाता है। यह उच्च वेग जेट टरबाइन की क्तस्र्र बे्लि ों िर प्रवापहत 

ह ता है। यह क्तस्र्र ब्लेंिे भाि की पदशा क  िररवपतात करते हैं पजससे भाि का सोंवेग 

िररवपतात ह  जाता है पजसके कारण चल बे्लि घूमने लगता है। चल बे्लि ों के घूमने के कारण 

शाफ्ट भी घूमने लगता है। शाफ्ट के घुमाव के कारण हमें याोंपत्रक ऊजाा प्राप्त ह ती है पजससे 

काया प्राप्त ह ता है। टरबाइन के सुचारु रूि से काया करने के पलए बे्लि ों में क्लीयरेन्स प्रदान 

पकया जाता है। टरबाइन क  दक्षता वृक्ति के पलए हम भाि क  अनेक चरण ों में प्रसाररत करते 

हैं पजससे हमें प्राप्त काया में वृक्ति ह ती है। 

 

टरबाइन के प्रकार: 

 

सामान्यतः द  प्रकार के टरबाइन प्रय ग पकए जाते हैं- 

(i) आवेगी टरबाइन - यह पनम्न पसिान्त िर काया करता है— 

(ii) प्रपतपक्रया टरबाइन 

 

(i) आवेगी टरबाइन: "जब टरबाइन क  भाि प्रवापहत की जाती है त  यह टरबाइन बे्लि ों 

क  पनदेपशत करता है पजसके प्रभाव से हमें घूणान गपत प्राप्त ह ती है।" इस टरबाइन में 

समू्पणा दाब का पगराव क्तस्र्र बे्लि  (नाजल) में ह ता है तर्ा प्राप्त उच्च वेग जेट ों से चल क  

चलाया जाता है।" 

 

 

 



        इस टरबाइन में क्तस्र्र बे्लि या नाजल केपसोंग में व्यवक्तस्र्त ह ते हैं ज  भाि क  उच्च 

वेग जेट में िररवपतात कर पदशा प्रदान करते हैं। यह भाि जेट, उच्च गपत ऊजाा में िररवपतात 

ह  जाता है ज  शाफ्ट की घूणान गपत के पलए उत्तरदायी ह ता है। शाफ्ट िर ट करी की 

आकृपत की चल बे्लिे लगी ह ती हैं ज  उच्च वेग जेट से घूमती है पजससे भाि की ऊष्मीय 

ऊजाा शाफ्ट की याक्तिक ऊजाा में िररवपतात ह  जाती है। 

                     क्तस्र्र नाजल में भाि का दाब पगरता है तर्ा वेग में बढ़ त्तरी ह ती है। क्तस्र्र 

नाजल में भाि के दाब क  पगरावट वातावरणीय दाब या सोंघपनत्र दाब तक ह ती है। भाि के 

प्रसारण के उच्च अनुिात के कारण जब भाि नाजल से पनकलती है त  वेग उच्च ह  जाता है 

तर्ा जब यह चल बे्लि ों से गुजरती है तब वेग में पगरावट ह ती है। वेग में इस हापन क  

पनकास वेग हापन कहते हैं। 

आवेगी टरबाइन का उदाहरण है-"िी लावल टरबाइन, िेल्टन टरबाइन"।  

 

(ii) प्रनिनिया टरबाइन - टरबाइन में लगे बे्लि भाि की पदशा क  िररवपतात कर देते है 

पजससे भाि गपतज ऊजाा में िररवपतात ह  जाती है। यह िररवतान जब प्रपतपक्रया बल के 

कारण उत्पन्न ह ता है त  टरबाइन क  प्रपतपक्रया टरबाइन कहते है। इस टरबाइन में भाि के 

दाब में पगरावट क  द  चरण ों में बााँटा गया है। िहले क्तस्र्र बे्लि ों में भाि का दाब पगरता है 

पफर चाल बे्लि ों में भाि का दाब पगरता है। 

 

               प्रपतपक्रया टरबाइन में र टर िर बे्लि इस प्रकार व्यवक्तस्र्त ह ते हैं पक वह एक 

अपभसारी नाजल की भााँपत काया करते. है। र टर में लगे नाजल से उत्पन्न प्रपतपक्रया बल के 

कारण टरबाइन के शाफ्ट क  गपत प्राप्त ह ती है। केपसोंग िर लगे क्तस्र्र बे्लि भाि क  पदशा 

प्रदान करते हैं पजससे भाि चल बे्लि ों की ओर प्रवापहत ह ती है। चल बे्लि ों से गुजरते हुए 

भाि जेट में िररवपतात ह  जाती है ज  र टर की िररपध िर काया करती है। 

 

 

ब्लीपिोंग प्रक्रम (Bleeding Process) यह भाि के पनष्कासन की प्रपक्रया है पजसके अोंतगात 

हम भाि प्रवाह के दौरान कुछ मात्रा में भाि क  पनकालकर भरण जल क  िूवा गरम करने में 

प्रय ग करते हैं। इस प्रक्रम से सोंयोंत्र की दक्षता में वृक्ति ह ती है, िरनु्त उत्पापदत शक्तक्त में हास 

ह ता है। िूवा गमा भरण जल बॉयलर िर म में प्रवेश कराया जाता है। 

 



 

 

 भाप टरबाइन  ंका अनिननयंत्रण (Governing of Steam Turbine): 

 

                     यह टरबाइन में प्रदान क  जाने वाली भाि क  मात्रा क  इस प्रकार पनयक्तित 

करने की पवपध है, पजससे बदलते हुए भार के सार् भी टरबाइन की घूणान गपत एक सीमा के 

भीतर क्तस्र्त रहे। अपधपनयोंत्रण की आवश्यकता— अपधपनयोंत्रण पनम्न कारण ों से महत्विूणा 

ह ता है- 

 

(i) अपधकतम आउटिुट प्राप्त करने के पलए। 

(ii) पवद्युत शक्तक्त की पनयत आवृपत्त प्राप्त करने के पलए। 

(iii) र टर की अपधक गपत से टरबाइन की सुरक्षा के पलए। 

 

अनिननयंत्रण की नवनियााँ:  

मुख्यतः तीन पवपधयााँ प्रय ग की जाती है- 

 (i) चाटल अपधपनयोंत्रण (Throttle Governing) 

(ii) बाई िास अपधपनयोंत्रण (Bypass Governing) 

(iii) नाजल अपधपनयोंत्रण (Nozzle Governing) 

 

(i) चाटल अपधपनयोंत्रण (Throttle Governing): 

                                                                    इस अपधपनयोंत्रण का पसिान्त है पक जब भार ये 

कमी ह ती है तब भाि के प्रवाह क  टरबाइन के पिजाइन के अनुसार व्यवक्तस्र्त करना 

पजससे र टर की गपत अिनी पनधााररत सीमा में बनी रहे। इस पवपध में भाि के प्रवाह क  या 

भाि की यात्रा क  द हरे बीट वाल्व (Double Beat Valve) की सहायता से पनयक्तित करते हैं। 

 

                  जब टरबाइन अपधकतम भार िर ह ता है त  वाल्व A खुला ह ता है। जब 

टरबाइन का र टर अिनी अपधकतम गपत िर ह ता है तब द हरे बीट वाल्व B भाि के प्रवाह 

क  पनयक्तित करता है। यह द हरे ब ट वाल्व तेल सवोमीटर द्वारा अपभकेन्द्रीय गवनार की 

सहायता से पनयक्तित पकया जाता है। 

 



 
 

जब टरबाइन अपधकतम भार िर काया करता है त  सभी वाल्व खुले ह ते हैं। जब भार में 

िररवतान ह ता है त  नॉजल की सहायता के पलए वाल्व का खुलना एवों बोंद ह ना सोंचापलत 

ह ता है। 

 

नाजल अपभपनयोंत्रण के लाभ- 

• पनम्न दाब िर अपधक दक्ष ह ता है थ्राटल अपभपनयोंत्रण की तुलना में। 

• प्रर्म चरण टरबाइन में भी प्रय ग पकया जाता है। 

• आवेगी एवों आवेगी-प्रपतपक्रया टरबाइन में प्रय ग पकया जाता है। 


